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ABSTRAKT:

Ptispévek popisuje vyvoj a zmény paradigmatu programovani v druhé poloviné 20. stoleti.
V zavéru prispevek charakterizuje pravdépodobny vyvoj na zacatku tietiho tisicileti. Odborny
termin ,,paradigma* ptispévek chape ve smyslu svéta ideji platonovské filosofie jako stylovy
ptistup k feSeni urcitého problému. Piispévek navazuje na odborny blok prispévki, ktery se
na konferenci Tvorba softwaru 2009 zbyval minulym a budoucim vyvojem programovani
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1 Uvod

Ptispévek navazuje na diskuze o minulosti, soucasnosti a ocekavaném vyvoji
programovani, které prob¢hly na jubilejnim 35. ro¢niku konference Tvorba software 2009
[viz pfispévky na konferencil6,17,18 a diskuze k nim].

Diskutovana byla zejména zmény programova v plynulych letech, postaveni
programovan dnes, ocekavané trendy vyvoje Vv programovani, probematika vyky
programovan ve Skolach apod.

Cilem tohoto pfispévku je pfispét prostiednictvim analyzy vyvoje paradigmatu
programovani k moznosti predikce zmény piistupu k programovani ve sttednédobém
horizontu deseti az dvaceti let.

2 Postupné zmény paradigmatu programovani

2.1 Programovani jako uméni

Monografie o programovani Donalda Knutha [1] vySlaroce 1968, tedy v dobég, kdy se
tranzistorové pocitate v neocekdvaném mnozstvi rozsitily do praxe. Tato skute¢nost nastolila
tehdy aktudlni problém, jak nalézat a vytvaret slozité algoritmy rtznych tuloh, které bylo
nasledn¢ nutno popsat prostiednictvim programovacich jazykt do takové formy, aby mohly
byt vlozeny do samocinnych pocitact a tidily jejich praci. Byl to problém zcela novy, pred
touto dobou v takovém rozsahu a s takovym rozsahem nefeSeny. Proto neni divu, Ze prvni
kroky lidstva v oblasti programovani byly spojeny s potiebou velké myslenkové kreativity,
invence a originalniho pfistupu k feSeni probléma, které byly spojeny s programovanim
pocitacti. Logickym dusledkem bylo pfirovnani této nové tvir¢i oblasti k uméni.
Poznamenejme, ze zékladni algoritmy v knize popsané, jsou aktualni jest¢ i dnes a proto
brnénské nakladatelstvi Computer Press vydalo ¢esky pteklad [9] publikace D. Knuta v roce
2008.

2.2 Programovani jako disciplina

Usp&sny nastup tisici pocitadt III. generace, vyuZivajicich vynalezu elektronickych
integrovanych obvodi, vytvofil pocatkem sedmdesatych let tlak na zvySeni poctu
programatori a zvySeni produktivity jejich prace, aby mohly byt vypracovany rozsihlé a
komplikované operacni systémy, zajiStujici jejich efektivni provoz, a aby mohla byt
uspokojena poptavka po aplikacnich programech vSeho druhu. Programovani jiz nemohlo byt


mailto:branislav.lacko@seznam.cz

vysadou malé hrstky originalné myslicich jedincii. Praveé v téchto letech se objevil termin
,softwarova krize“, jako charakteristika skute¢nosti, Ze tvorba programti v t¢ dobé zacala
zaostavat ve své produktivit¢ za produktivitou hromadné vyroby pocitaci elektronického
prumyslu. Bylo potieba vychovat desitky tisic programatori, schopnych profesionalné
produkovat pozadovany software. Nejprve N. Wirth odhalil rousku tajemna slova ,,program*
tim, Ze popsal program jako vzajemnou symbidzu exaktnich algoritmi a numerickych
datovych struktur [2] v roce 1973. Nasledné E. Dijkstra predstavil odborné i laické vetejnosti
programovani jako novou profesni disciplinu [3].

2.3 Programovani jako systematicky a strukturovany postup

takové programy nelze UspéSné a spravné sestavit, pokud nejsou navrzeny na zakladé
systémového piistupu a nevyuziva se progresivnich racionaliza¢nich technik pii jejich tvorbég.
Jiz vroce 1972 zvetejnila trojice prikopnikl strukturovaného pfistupu programovani O. J.
Dahl, E. W. Dijkstra, C. A. R. Hoare publikaci [7], kterd v pielomu sedmdesatych a
osmdesatych let zahdjila obdobi strukturovaného programovani. V disledku tohoto ptistupu
se nasledn¢ rozsifily metody normovaného programovani, logického programovani a
funkéniho programovani, které¢ odrazely technologicky pfistup k podstaté tvorby programt.
Tyto pfistupy iniciovaly vznik fady novych programovacich jazykll napt. Pascal, LISP,
PROLOG, Ada a dalsich. Principy a mySlenky strukturovaného programovani rozpracovali
dalsi propagatofi tohoto pfistupu Yourdon, Jackson a dalsi. V této dobé se jiz projevila
potieba realizace dikladné strukturované analyzy a navrhu struktury programu pted vlastnim
programovanim. [14,15] Kromé& publikaci, které popisovaly principy a obecné zéasady
strukturovaného ptistupu k analyze, zacaly pod jejich vlivem vznikat velmi dikladné a
konkrétni metody pro analyzu a ndvrh SSADM — Structured System Analysis and Design
Method (GB), SDM — Structured Development Method (NL) a dalsi.

2.4 Programovani jako druhd gramotnost

Pokroky v oblasti polovodi¢ové techniky umoznily vyrdbét na zacatku osmdesatych
let hromadné levné a vykonné mikroprocesory. Konstrukci osobniho pocitace s vyuzitim
Sestnactibitového mikroprocesoru Intel 8086 vroce 1981 odstartovala firma IBM éru
hromadné vyroby a hromadného pouzivani pocitacli typu PC. Ale jiz pfedtim pronikly
osmibitové domaci pocitae az détem. Mikropocita¢ se zacal stavat nezbytnym pomocnikem
pfi vSech lidskych Ccinnostech. To zpusobilo velky zajem Siroké vetejnosti o jejich
programovani. Televizni spole¢nosti zatfazovaly porady o programovani v jazyku BASIC pro
osmibitové pocitace mezi své porady, fada Casopist zafadila seridly o programovani do svych
cisel, velkym ndkladem vychazely desitky popularnich pocitaCovych casopisi a
v knihkupectvi nabizela popularni publikace o mikropocitaich a programovani, vznikaly
kluby uzivateli mikropocitact riznych znacek ZX Spectrum, Amstrad, Commodore, Amiga a
dalSich [16]. Bylo zfejmé, Ze obsluha PC a porozuméni jejich programovani se brzy stane
nezbytnou soucasti znalosti kazdého vzdélaného cloveéka. Na to upozornil ve svém piispévku
A. JeSov [5] na svétové konferenci o pocitacovém vzdélavani ve Svycarském meésté Lausanne.
Jim pouzity slovni obrat, Ze programovani se stane ,,second literacy* (vedle schopnosti ¢teni a
psani) moderniho c¢lovéka se okamzité stalo symbolickym pro tehdej$i chapani ptistupu
k programovani.

2.5 Programovani jako specializovana a specifickd profese zalozena, na védeckych poznatcich

Koncem osmdesatych let jiz bylo nutné vypracovat pro programovani teoretické
zéklady a zahdjit vychovu specializovanych pracovnikt, kteti budou cilevédomé piipravovani
a vychovavani pro vykondvani programatorské profese. Kniha D. Griese [4] formulovala


http://en.wikipedia.org/wiki/C._A._R._Hoare
http://en.wikipedia.org/wiki/E._W._Dijkstra
http://en.wikipedia.org/wiki/Ole-Johan_Dahl
http://en.wikipedia.org/wiki/Ole-Johan_Dahl

zaklady védy o programovani a vzapéti zacaly vznikat specializovany pracovisté oznacovana
nazvy computer science, software engineering, informatics apod. Soucasné fada vysokych
Skol technického i univerzitniho typu zavedla odpovidajici studijni programy a ustavila tstavy
a fakulty, zaméfené na vzdélavani v tomto sméru. Piedméty, ve kterych studenti ziskavali
zakladni znalosti o programovani a o pocitacich, zaradily vysoké Skoly do svych prvnich
ro¢nikli pro vSechny studenty jak technickych, tak humanitnich obori. Studium bylo dale
stale rozSifovano o moderni informacni a komunikacni technologie, které byly vysledkem
intenzivniho celosvétového vyzkumu a vyvoje.

2.6 Objektové orientované paradigma

Problémy, které byly zplsobovany potiebou isolované analyzovat a specifikovat
funkce, data a udélosti pfi strukturované analyze, kterd musela predchéazet strukturovanému
programovani, vedly nakonec ke vzniku objektove orientovanému paradigmatu[8]. Jeho vznik
se datuje  jiz zacatkem sedmdesatych letech v souvislosti se vznikem takovych
programovacich jazyka jako SIMULA a SMALLTALK, ale pfevazujicim paradigmatem se
stal az koncem devadesatych let. Je zajimavé, Ze zde bylo piimo pouzito oznaceni object-
oriented paradigma.
Je potésitelné, ze objektove orientovany pristup je u nas dobfe podchycen ceskou plvodni a
kvalitni odbornou literaturou, kterou mohou zdjemci pouzit pro sezndmeni s touto
problematikou. Jedna se o publikace R.Pecinovského [19] a M.Viriuse [20] (Oba autofi
napsali fadu knih o problematice objektové orientovaného programovani vcetné spolecné
dvoudilné publikace [21]. Zde jsou vevedeny jejich publikace, které staly pii nastupu OOP u
nas). Problematika objektové orientovaného paradigmatu je u nas diskutovana na
pravidelnych konferencich Objekty (viz napi. stranky 15. ro¢niku této konference na
Ostravské univerzité http://konference.osu.cz/objekty2010 ).

Vyuzivani objektové orientovaného programovani v soucasnych programovacich jazycich
jako Java, Visual Basic a dalSich vyZaduje i1 pfechod na nové metody prace v tymech, které
vytvareji objektoveé orientované produkty. Jedna se piredev§im o vyuzivani agilnich metodik
pfi organizaci prace vyvojovych tymu software informacnich systému [22], ale také o postup
modelovani reality prostfednictvim objektového modelu [12] pfi objektoveé orientované
analyze a objektové orientovaném ndvrhu aplikace [11] a o uspofddani jednotlivych fazi
celého projektu tvorby objektoveé orientované aplikace napt. metoda BORM [13] jako Ceska
alternativa metodiky RUP firmy IBM-Rational.

3 Zavér

Programovani pocitacu jiz zlstane ziejmé nerozluéné spjato jesté po dlouhou dobu
s existenci lidské spolecnosti. Z hlediska pohledu softwarového inzenyrstvi lze a vyvoje
paradigmatu programovani je vSak mozno piedpokladat nasledujici trendy (poznamka pod
carou — bez ohledu na dulezitost a Casovou naslednost):

* Pocet profesiondlnich systémovych programéatort a specialisti pro aplikace védecko-
technickych vypoct a aplikace hromadného zpracovani, kteti ke konci XX. stoleti
pievazovali, se bude relativné zmenSovat, zatimco poroste pocet programatora, ktefi
budou programovat specializované automatizované soustavy v real-time aplikacich
v disledku velkého poctu zabudovanych mikroprocesort riiznych vyrobk vseho
druhu.

* Budou pfibyvat dal$i programatofti, ktefi budou programovat specializované systémy
napf. typu obrabécich strojit CNC nebo ruznych programovatelnych automatl typu
PLC. Pocet takovych =zafizeni neustile roste. Je zajimavé, Ze zatimco se Vv
osmdesatych letech XX. stoleti pofadaly soutéZze v programovéni pocitacii, po roce
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2000 uz k takovym soutézim nedochazi, ale na druhé strané v ramci ,,Akademie CNC
obrabéni“ na strankdch magazinu ,,Technicky tydenik® se od roku 2009 potadaji
soutéze programatori CNC obrabécich stroji (www.techtyden.cz) a v ramci akce
»Automatizace PANASONIC do $kol soutézi zaci v feSeni rtiznych uloh pro PLC
(viz www.panasonic-electric-works.cz ).

*  Vnejblizsi dob¢, ziejm¢ v horizontu let 2015 az 2020 let, se dostane do popiedi
problematika programovani inteligentnich automati, zejména jak primyslovych, tak
humanoidnich robotd, a jinych automatizovanych soustav s umélou inteligenci.

Zejména programovani prostiedki umélé inteligence pfinese podstatnou zménu
paradigmatu programovani. Tento ofekavany piistup k programovani bychom mohli snad
nejlépe charakterizovat jako programovani cili a jejich dosahovani soustav s inteligentnim
chovanim — tedy ovlivilovani stoji s umélou inteligenci. Tedy nikoliv pocita¢li s von
Neumanovou koncepci. Tomuto paradigmatu budou ziejmé nejlépe vyhovovat problémove
orientované, deklarativni, dialogové jazyky, vyuzivajici mluveného slova a prostorovych
vizualiza¢nich prostiedkti 3D grafiky ve spojeni s teach-in postupy.
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Ptilohy: Obsahy vyse uvedenych publikaci pfiblizuji jejich zaméfeni.
Priloha 1

Knuth, E. D.: The art of computer programming (vol. 1 & 2).
Addison-Wesley, Reading Mass., 1968
Chapter outline of published and unpublished volumes

(http://en.wikipedia.org/wiki/The Art of Computer Programming
on line -February2011 ):

«  Volume 1 - Fundamental Algorithms
o Chapter 1 - Basic concepts

o Chapter 2 - Information structures
«  Volume 2 - Seminumerical Algorithms
o Chapter 3 - Random numbers
o Chapter 4 - Arithmetic
»  Volume 3 - Sorting and Searching
o Chapter 5 - Sorting
o Chapter 6 - Searching
»  Volume 4 - Combinatorial Algorithms
o Volume 4A - Enumeration and Backtracking
= Chapter 7 - Combinatorial searching
o Volume 4B - Graph and Network Algorithms, in preparation
= Chapter 7 continued
o Volume 4C and possibly 4D - Optimization and Recursion, in preparation
= Chapter 7 continued
= Chapter 8 - Recursion
« Volume 5 - Syntactic Algorithms, planned (as of 2011, estimated in 2020).

o Chapter 9 - Lexical scanning

o Chapter 10 - Parsing techniques (includes also string search and data
compression)

« Volume 6 - Theory of Context-Free Languages, planned.

«  Volume 7 - Compiler Techniques, planned

Piiloha 2
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Wirth, N.: Algorithm + Data Structures = Programs. Prentice Hall 1973 Englewood Cliffs
(on line Wikipedia - Niklaus Wirth)
Chapter outline:

e Chapter 1 - Fundamental Data Structures

e Chapter 2 - Sorting

*  Chapter 3 - Recursive Algorithms

*  Chapter 4 - Dynamic Information Structures

* Chapter 5 - Language Structures and Compilers

Publikovano:
Lacko,B.: Transformation of programming paradigm.

In: Preceedings 37th National Conference with Interantional Participation
SOFTWARE DEVELOPMENT 2011, TU of Ostrava 2011, p.59 — 63
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